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पुष्पी पादपों में लैंगि"क प्रजनन

इस अध्याय के सभी महत्वपरू्ण� प्रश्न — उत्तर सहि&त। पहले खुद हल करने की कोशि0श करो, फि4र उत्तर मि6लाओ।

  अभ्यास प्रश्न-उत्तर (हर टॉपि-क से)

» पुष्प की संरचना और लैंगि"क प्रजनन का परि6चय
प्रश्न 1 (आसान). फूल का कौन सा भाग आमतौर पर रंगीन और सगुंधिAत होता है?
उत्तर — पंखुड़ी (petal)

प्रश्न 2 (आसान). फूल का कौन सा अगं परागकण बनाता है?
उत्तर — पुंकेसर (stamen)

प्रश्न 3 (मध्यम). पुंकेसर के दो मखु्य भाग कौन से हैं और उनका क्या काम है?
उत्तर — पुंकेसर के दो भाग परागकोश (anther) और तंतु (filament) हैं। परागकोश परागकण बनात ेहैं, और तंतु परागकोश
को सहारा देता है।

प्रश्न 4 (कठिNन). फूल में निPषचेन की प्रक्रिSया कहाँ होती है और इसके बाद क्या परि6णाम होता है?
उत्तर — निMषचेन की प्रक्रिQया फूल के अडंाशय के अदंर बीजांड में होती है। निMषचेन के बाद, बीजांड बीज में और अडंाशय फल
में विWकसिYत हो जाता है।

» निPषचेन-परू्वV संरचनाएँ और घटनाएँ: नर जनन अगं
प्रश्न 5 (आसान). पुंकेसर के दो मखु्य भाग कौन-से हैं?
उत्तर — तंत ु(फि4लामेंट) और परागकोश (एंथर)।

प्रश्न 6 (आसान). परागकोश में परागकणों को पोषण देने वाली सबसे आंतरि6क परत का नाम क्या है?
उत्तर — टेपीटम।

प्रश्न 7 (मध्यम). लघुबीजाणुधानी की चार भिbत्तिd परतों के नाम क्रम से बताएं (बाहर से अंदर की ओर)।
उत्तर — बाह्यत्वचा, एंडोथेसिYयम, मध्यपर्त�, टेपीटम।

प्रश्न 8 (कठिNन). यदिj एक परागकोश में 100 पराग मात ृकोशिnकाएँ हैं, तो अर्धVसूत्री वि�भाजन के बाद किsतने परागकण बनेंगे?
अपनी गणना समझाएं।
उत्तर — प्रत्येक पराग मात ृकोशि0का अर्ध�सतू्री विWभाजन से 4 लघबुीजाण ु(जो बाद में परागकण बनत ेहैं) बनाती है। इसलिeए,
100 पराग मात ृकोशि0काओ ंसे 100 × 4 = 400 परागकण बनेंगे।

» परागकण की संरचना और महत्व
प्रश्न 9 (आसान). परागकण की बाहरी परत को क्या कहत ेहैं?
उत्तर — बाह्यचोल

प्रश्न 10 (आसान). परागकण की आतंरि6क परत किsस पदार्थV की बनी होती है?
उत्तर — सेललूोज और पेक्टिjkन

प्रश्न 11 (मध्यम). स्पोरोपोलेनिPन परागकण के किsस हिzस्से में पाया जाता है और इसका क्या महत्व है?
उत्तर — स्पोरोपोलेनिMन बाह्यचोल में पाया जाता है. यह सबसे प्रतिoरोधी कार्ब�निMक पदार्थ� है जो परागकण को कठोर
परिuस्थिwxतिoयों से बचाता है और जीवाश्मों के रूप में संरक्षि|त रखता है.
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प्रश्न 12 (कठिNन). जनन छि|द्र क्या होत ेहैं? ये परागकण के लि�ए क्यों महत्वपूर्णV हैं?
उत्तर — जनन छि�द्र बाह्यचोल में ऐसे स्थान होत ेहैं जहाँ स्पोरोपोलेनिMन अनपुस्थिwxत होता है. ये पराग नलिeका (पराग नली)
को बाहर निMकालने में मदद करत ेहैं ताकि� नर यगु्मक बीजांड तक पहंुच सकें , जो निMषचेन के लिeए आवश्यक है.

» निPषचेन-परू्वV संरचनाएँ और घटनाएँ: मादा जनन अगं
प्रश्न 13 (आसान). फूल के मादा जनन अगं को क्या कहत ेहैं?
उत्तर — स्त्रीकेसर या जायांग

प्रश्न 14 (आसान). स्त्रीकेसर के तीन मखु्य भाग कौन-कौन से हैं?
उत्तर — वर्तिo�काग्र, वर्तिo�का, अडंाशय

प्रश्न 15 (मध्यम). परागकण फूल के किsस मादा भाग पर उतरत ेहैं?
उत्तर — वर्तिo�काग्र पर

प्रश्न 16 (कठिNन). अडंाशय के अदंर वह संरचना क्या है जहाँ मादा युग्मक बनत ेहैं?
उत्तर — बीजांड (गुरुबीजाणुधानी) और उसके अंदर भ्रणूकोष

» मादा यगु्मकोद्भिbद् (भ्रूणकोष) का वि�कास
प्रश्न 17 (आसान). मादा यगु्मकोद्भिbद् के वि�कास को और किsस नाम से जाना जाता है?
उत्तर — भ्रूणकोष का विWकास।

प्रश्न 18 (आसान). एक गुरुबीजाणु मात ृकोशिnका से किsतने कार्यVशील गुरुबीजाणु बनत ेहैं?
उत्तर — केवल एक।

प्रश्न 19 (मध्यम). एक परि6पक्व भ्रणूकोष में किsतनी कोशिnकाएँ और किsतने कें द्रक होत ेहैं?
उत्तर — 7 कोशि0काएँ और 8 कें द्रक।

प्रश्न 20 (कठिNन). अडं उपकरण में कौन-कौन सी कोशिnकाएँ शामि�ल होती हैं?
उत्तर — एक अडं कोशि0का और दो सहायक कोशि0काएँ।

» परागण: प्रकार और अभिbकर्मVक
प्रश्न 21 (आसान). परागकणों का परागकोष से वर्ति�Vकाग्र तक पहँुचना क्या कहलाता है?
उत्तर — परागण (Pollination)

प्रश्न 22 (आसान). यदिj परागकण उसी फूल के वर्ति�Vकाग्र पर गि"रें, तो उसे कौन सा परागण कहेंगे?
उत्तर — स्वयुग्मन (Autogamy)

प्रश्न 23 (मध्यम). वाय ुऔर जल द्वारा होने वाले परागण को किsस शे्रणी में रखा जाता है?
उत्तर — अजीवीय अभि�कर्म�क (Abiotic Agents)

प्रश्न 24 (कठिNन). क्या आप बता सकत ेहैं किs चमगादड़ किsस प्रकार के परागण अभिbकर्मVक का उदाहरण है?
उत्तर — जीवीय अभि�कर्म�क (Biotic Agents)

» पराग-स्त्रीकेसर संकर्षVण और कृत्रि�म संकरण
प्रश्न 25 (आसान). अगर परागकण सही प्रजाति� का न हो, तो स्त्रीकेसर क्या प्रति�क्रिSया देगी?
उत्तर — स्त्रीकेसर उसे अस्वीकार कर देगी और पराग नलिeका का विWकास रोक देगी.

प्रश्न 26 (आसान). कृत्रि�म संकरण में 'वि�पुंसन' क्यों ज़रूरी है?
उत्तर — विWपुंसन से मादा जनक के परागकोष हटा दि�ए जात े हैं ताकि� वो खदु परागि�त न हो पाए और केवल वांछि�त
परागकणों का उपयोग हो.
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प्रश्न 27 (मध्यम). पराग-स्त्रीकेसर संकर्षVण में 'संवाद' से क्या मतलब है और यह कैसे होता है?
उत्तर — संवाद का मतलब है परागकण और स्त्रीकेसर के बीच की रासायनिMक पहचान और प्रतिoक्रिQया. स्त्रीकेसर कुछ रसायन
छोड़ती है जो परागकण की पहचान करत ेहैं कि� वह सही है या गलत.

प्रश्न 28 (कठिNन). एकलि�गंी फूलों (जसेै मक्के) में कृत्रि�म संकरण करत ेसमय वि�पुंसन की ज़रूरत क्यों नहीं पड़ती?
उत्तर — एकलिeगंी फूलों में या तो सिYर्फ�  नर फूल होत ेहैं (जि¢नमें सिYर्फ�  परागकोष होत ेहैं) या सिYर्फ�  मादा फूल (जि¢नमें सिYर्फ�
स्त्रीकेसर होती है). मादा फूलों में परागकोष होत ेही नहीं, तो उन्हें हटाने (विWपुंसन करने) की ज़रूरत नहीं पड़ती. बस उन्हें
अवांछि�त परागकणों से बचाने के लिeए बगैि�गं करनी होती है.

» दोहरा निPषचेन
प्रश्न 29 (आसान). दोहरा निPषचेन किsस प्रकार के पौधों में पाया जाता है?
उत्तर — आवतृबीजी पौधों में।

प्रश्न 30 (आसान). युग्मनज की गुणसूत्र संख्या क्या होती है?
उत्तर — 2n (द्विWगुणि¨त)।

प्रश्न 31 (मध्यम). त्रि�संलयन में किsतने अगुणि�त कें द्रक भाग लेत ेहैं?
उत्तर — तीन अगुणि¨त कें द्रक (एक नर यगु्मक और दो ध्रवुीय कें द्रक)।

प्रश्न 32 (कठिNन). यदिj किsसी पौधे में प्राथमि�क भ्रणूपोष कें द्रक का निPर्मा�Vण न हो तो बीज के वि�कास पर क्या प्रभाव पड़गेा?
उत्तर — यदि� प्राथमि6क भ्रूणपोष कें द्रक नहीं बनेगा, तो भ्रूणपोष भी नहीं बनेगा, जि¢ससे विWकासशील भ्रूण को पोषण नहीं मि6ल
पाएगा और बीज का विWकास रुक जाएगा।

» निPषचेन-पश्च संरचनाएँ और घटनाएँ: भ्रणूपोष का वि�कास
प्रश्न 33 (आसान). प्राथमि�क भ्रणूपोष कें द्रक (PEN) की प्लॉइडी (ploidy) क्या होती है?
उत्तर — 3n (त्रि¬गुणि¨त)

प्रश्न 34 (आसान). नारि6यल पानी किsस प्रकार के भ्रणूपोष का उदाहरण है?
उत्तर — मुक्त कें द्रकीय भ्रणूपोष

प्रश्न 35 (मध्यम). भ्रणूपोष का मुख्य कार्यV क्या है? संक्षेप में समझाइए.
उत्तर — भ्रूणपोष का मुख्य कार्य� विWकासशील भ्रणू को पोषण प्रदान करना है, ताकि� वह ठीक से विWकसिYत हो सके. इसमें
संग्रहि&त खाद्य सामग्री होती है.

प्रश्न 36 (कठिNन). कुछ बीज जैसे मटर या सेम में परि6पक्व होने पर भ्रणूपोष अनपुस्थि¥¦त क्यों होता है, जबकिs अरंडी या
नारि6यल में मौजूद होता है?
उत्तर — मटर और सेम जैसे बीजों में, भ्रणू के विWकास के दौरान ही पूरा भ्रणूपोष इस्तमेाल हो जाता है, इसलिeए परिuपक्व बीज
में यह अनुपस्थिwxत होता है. अरंडी और नारिuयल जसेै बीजों में, भ्रूणपोष परिuपक्व बीज में भी मौजदू रहता है और अंकुरण के
समय भ्रणू को पोषण देता है.

» निPषचेन-पश्च संरचनाएँ और घटनाएँ: भ्रणू का वि�कास
प्रश्न 37 (आसान). भ्रूण के वि�कास के प्रारंभिbक चरणों का सही क्रम क्या है?
उत्तर — प्राक्भ्रणू  गोलाकार  हृदयाकार  परिuपक्व भ्रणू

प्रश्न 38 (आसान). एकबीजपत्री भ्रूण में पाए जाने वाले अकेले बीजपत्रा को क्या कहत ेहैं?
उत्तर — स्कुटेलम (Scutellum)
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प्रश्न 39 (मध्यम). भ्रणूपोष का क्या कार्यV है, और यह भ्रणू के वि�कास से कैसे संबंधिAत है?
उत्तर — भ्रणूपोष विWकासशील भ्रूण को पोषण प्रदान करता है। अधि´कतर युग्मनज तभी विWभाजि¢त होत ेहैं जब भ्रूणपोष कुछ
सीमा तक विWकसिYत हो जाता है, ताकि� भ्रूण को सुनिMश्चि¶·त पोषण मि6ल सके।

प्रश्न 40 (कठिNन). एक द्वि�बीजपत्री और एक एकबीजपत्री भ्रणू के बीच की मखु्य संरचनात्मक भिbन्नताएँ क्या हैं?
उत्तर — द्विWबीजपत्री भ्रूण में दो बीजपत्रा होत े हैं, जबकि� एकबीजपत्री भ्रणू में केवल एक बीजपत्रा (स्कुटेलम) होता है।
द्विWबीजपत्री में बीजपत्रापि¹क और बीजपत्राधार स्पष्ट होत ेहैं, जबकि� एकबीजपत्री में भ्रणूीय अक्ष के ऊपरी भाग में प्ररोह शीर्ष�
और प्रांकुरचोल होता है, और निMचले भाग में मूलांकुर और मलूांकुरचोल होता है।

» निPषचेन-पश्च संरचनाएँ और घटनाएँ: बीज और फल का वि�कास
प्रश्न 41 (आसान). निPषचेन के बाद बीजांड क्या बनता है?
उत्तर — बीज

प्रश्न 42 (आसान). अडंाशय किsसमें बदल जाता है?
उत्तर — फल

प्रश्न 43 (मध्यम). एल्बमुि�नस और गैर-एल्बमुि�नस बीजों में क्या अंतर है?
उत्तर — एल्बुमि6नस बीजों में भ्रूणपोष का कुछ भाग बचा रह जाता है (जैसे गेहंू), जबकि� गैर-एल्बमुि6नस बीजों में भ्रूणपोष भ्रूण
के विWकास के दौरान पूरी तरह उपयोग हो जाता है (जैसे मटर)।

प्रश्न 44 (कठिNन). सेब को 'आभासी फल' क्यों कहत ेहैं? 'सत्य फल' से यह किsस प्रकार भिbन्न है?
उत्तर — सेब को आभासी फल इसलिeए कहत े हैं क्योंकि� यह केवल अंडाशय से नहीं, बल्कि¿� पुष्पासन जसेै फूल के अन्य
हि&स्सों से भी विWकसिYत होता है। सत्य फल केवल अंडाशय से विWकसिYत होत ेहैं।

» असंगजनन और बहुभ्रणूता
प्रश्न 45 (आसान). कौन सी प्रक्रिSया में बिªना निPषचेन के बीज बनता है?
उत्तर — असंगजनन (Apomixis)

प्रश्न 46 (आसान). अगर एक मक्के के बीज से दो छोटे पौधे निPकलें, तो यह क्या कहलाएगा?
उत्तर — बहुभ्रणूता (Polyembryony)

प्रश्न 47 (मध्यम). कृषि¬ में असंगजनन का क्या महत्व है? एक वाक्य में समझाओ।
उत्तर — असंगजनन कि�सानों को हर साल एक समान गुणवत्ता वाले संकर बीज (hybrid seeds) बनाने में मदद करता है,
जि¢ससे उपज अच्छी होती है।

प्रश्न 48 (कठिNन). क्या असंगजनन लैंगि"क जनन का एक रूप है या अलैंगि"क जनन का? अपने उत्तर का कारण बताओ।
उत्तर — असंगजनन एक प्रकार का अलैंगि�क जनन है, क्योंकि� इसमें यगु्मकों का संलयन (निMषचेन) नहीं होता, फि4र भी बीज
बनत ेहैं। यह लैंगि�क जनन की नकल करता है।

  हल किsए हुए उदाहरण (step-by-step)

उदाहरण 1. एक आम फूल में लैंगि"क प्रजनन के लि�ए कौन से दो मखु्य अंग जि²म्मेदार होत ेहैं, और उनका क्या कार्यV है?
   › पहला मखु्य अंग है 'पुंकेसर' (Stamen). इसमें परागकण (Pollen grains) होत ेहैं, जो नर यगु्मक (male gametes)
होत ेहैं।
   › दसूरा मखु्य अंग है 'स्त्रीकेसर' (Pistil) या 'अडंप' (Carpel). इसके तीन भाग होत ेहैं: वर्तिo�काग्र (Stigma), वर्तिo�का
(Style) और अंडाशय (Ovary). अंडाशय के अंदर बीजांड (Ovules) होते हैं, जिनमें मादा युग्मक (female gametes)
बनत ेहैं।
   › लैंगि�क प्रजनन के लिeए, पुंकेसर से परागकण स्त्रीकेसर के वर्तिo�काग्र तक पहँुचत ेहैं। इसे परागण (Pollination) कहत ेहैं।
   › फि4र परागकण अंडाशय में जाकर बीजांड के मादा यगु्मक के साथ मि6ल जात ेहैं, जि¢से निMषचेन (Fertilization) कहते
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हैं। इसी से बीज बनता है।
उत्तर — पुंकेसर (नर अंग, परागकण बनाता है) और स्त्रीकेसर (मादा अंग, बीजांड/मादा युग्मक बनाता है) फूल में लैंगि"क
प्रजनन के लि�ए मुख्य रूप से जि²म्मेदार होत ेहैं।

उदाहरण 2. एक प्रारूपि-क पुंकेसर की संरचना का वर्णVन करें और बताएं किs परागकोश में परागकणों का निPर्मा�Vण कैसे होता है।
   › पुंकेसर एक लंबा, पतला 'तंतु' (फि4लामेंट) और इसके शीर्ष� पर एक 'परागकोश' (एंथर) से मि6लकर बना होता है।
   › परागकोश सामान्यतः द्विWपालिeत होता है, यानी इसमें दो पालिe होती हैं।
   › प्रत्येक पालिe में दो कोष्ठ होत े हैं, जि¢ससे कुल चार कोष्ठ या 'लघुबीजाणुधानी' बनती हैं, इसलिeए परागकोश एक
चतषु्कोणीय संरचना है।
   › लघबुीजाणुधानी की दीवारें चार परतों से बनी होती हैं: सबसे बाहर 'बाह्यत्वचा', फि4र 'एंडोथेसिYयम', 'मध्यपर्त�' और
सबसे अंदर 'टेपीटम'।
   › टेपीटम विWकासशील परागकणों को पोषण देता है।
   › अपरिuपक्व परागकोश में, लघुबीजाणुधानी के कें द्र में 'बीजाणुजन ऊतक' होत ेहैं।
   › ये बीजाणजुन ऊतक की कोशि0काएँ अर्ध�सतू्री विWभाजन द्वारा 'लघुबीजाणु चतुष्टय' बनाती हैं।
   › जब परागकोश परिuपक्व होता है, तो ये लघबुीजाण ुएक-दसूरे से अलग होकर 'परागकणों' के रूप में विWकसिYत हो जाते
हैं और परागकोश के स्फुटन पर मुक्त होत ेहैं।
   › परागकण ही नर युग्मक (male gamete) का वहन करत ेहैं।
उत्तर — पुंकेसर के परागकोश में लघबुीजाणजुनन की प्रक्रिSया द्वारा परागकणों का निPर्मा�Vण होता है, जहाँ बीजाणुजन ऊतक
अर्धVसूत्री वि�भाजन से लघुबीजाणु बनात ेहैं जो बाद में परागकणों में वि�कसि·त हो जात ेहैं।

उदाहरण 3. परागकण की बाहरी परत, बाह्यचोल, इतनी कठोर क्यों होती है? इसमें कौन सा पदार्थV होता है और इसके क्या
फायदे हैं?
   › पहला, परागकण की बाहरी परत को बाह्यचोल कहत ेहैं.
   › दसूरा, यह बाह्यचोल 'स्पोरोपोलेनिMन' नामक पदार्थ� से बनी होती है.
   › तीसरा, स्पोरोपोलेनिMन सबसे ज़्यादा ज्ञात प्रतिoरोधी कार्ब�निMक पदार्थ� है. ये उच्च तापमान, तजे़ अम्लों और क्षारों को भी
सह सकता है.
   › चौथा, इसी स्पोरोपोलेनिMन की वजह से परागकण खराब नहीं होत ेऔर जीवाश्मों की तरह कई सालों तक सुरक्षि|त रह
सकत ेहैं.
   › पांचवां, इसकी कठोरता परागकण को हवा, पानी, और कीड़-ेमकोड़ों द्वारा यात्रा करत ेसमय सरुक्षा देती है, ताकि� वे
वर्तिo�काग्र तक सरुक्षि|त पहँुच सकें  और परागण सफल हो.
उत्तर — परागकण की बाहरी परत, बाह्यचोल, स्पोरोपोलेनिPन नामक कठोर पदार्थV से बनी होती है. यह स्पोरोपोलेनिPन परागकण
को वि�परीत पर्या�Vवरणीय परि6स्थि¥¦ति�यों (जैसे उच्च तापमान, अम्ल, क्षार) से बचाता है, जि²ससे उसकी जीवन क्षमता बनी रहती
है और वह परागण के लि�ए तैयार रहता है. इसी कारण परागकण जीवाश्मों के रूप में भी अच्छी तरह से संरक्षि¾त रहत ेहैं.

उदाहरण 4. एक वि�शिnष्ट आवतृबीजी फूल के मादा जनन अंग 'स्त्रीकेसर' की संरचना और उसके मुख्य भागों का वर्णVन
कीजि²ए.
   › सबसे पहले, स्त्रीकेसर फूल का मादा जनन अंग है, जो जायांग का प्रतिoनिMधि´त्व करता है.
   › इसके तीन मखु्य भाग होत ेहैं: वर्तिo�काग्र, वर्तिo�का और अंडाशय.
   › वर्तिo�काग्र सबसे ऊपरी भाग होता है, जो परागकणों को ग्रहण करता है.
   › वर्तिo�का एक पतला, लंबा डठंल जसैा भाग होता है जो वर्तिo�काग्र को अंडाशय से जोड़ता है.
   › अंडाशय सबसे निMचला, फूला हुआ भाग होता है, जि¢सके अंदर बीजांड (गुरुबीजाणुधानी) होत ेहैं. इन्हीं बीजांडों के अदंर
मादा युग्मक (अडं कोशि0का) बनती है.
उत्तर — स्त्रीकेसर फूल का मादा जनन अंग है जि²समें वर्ति�Vकाग्र, वर्ति�Vका और अंडाशय होत े हैं. वर्ति� Vकाग्र परागकण ग्रहण
करता है, वर्ति�Vका उसे अडंाशय से जोड़ती है, और अडंाशय के अंदर बीजांड होत ेहैं जहाँ निPषचेन होता है.
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उदाहरण 5. मादा यगु्मकोद्भिbद् के वि�कास में किsतने समसूत्री वि�भाजन होत ेहैं और एक परि6पक्व भ्रूणकोष की संरचना कैसी
होती है?
   › पहला चरण: एक गुरुबीजाणु मात ृकोशि0का (जो 2n होती है) से अर्ध�सूत्री विWभाजन द्वारा चार गुरुबीजाणु (n) बनत ेहैं।
   › दसूरा चरण: इन चार गुरुबीजाणुओं में से केवल एक गुरुबीजाण ुसक्रिQय रहता है, बाकी तीन नष्ट हो जात ेहैं।
   › तीसरा चरण: यह सक्रिQय गुरुबीजाण ुका कें द्रक समसतू्री विWभाजन से दो कें द्रक बनाता है, जो विWपरीत ध्रुवों पर चले
जात ेहैं।
   › चौथा चरण: फि4र से दो समसूत्री विWभाजन होत ेहैं, जि¢ससे पहले 4 कें द्रक और फि4र 8 कें द्रक बन जात ेहैं। इस दौरान
कोशि0का भि�त्तिÑ तरंुत नहीं बनती, कें द्रक मकु्त रूप से विWभाजि¢त होत ेरहत ेहैं।
   › पांचवां चरण: 8 कें द्रक बनने के बाद कोशि0का भि�त्तिÑ बनती है।
   › छठा चरण: इस तरह, बीजांडद्वारी सिYरे पर अडं उपकरण (एक अडं कोशि0का और दो सहायक कोशि0काएँ) बनता है।
निMभागीय सिYरे पर तीन प्रतिoव्यासांत कोशि0काएँ होती हैं। बीच में एक बड़ी कें द्रीय कोशि0का होती है जि¢समें दो ध्रवुीय कें द्रक
होत ेहैं।
   › परिuणाम: तो, एक परिuपक्व भ्रूणकोष में 8 कें द्रक और 7 कोशि0काएँ होती हैं।
उत्तर — मादा युग्मकोद्भिbद् के वि�कास में कुल 3 समसूत्री वि�भाजन होत े हैं, जि²सके परि6णामस्वरूप एक 8-कें द्रकीय,
7-कोशिnकीय भ्रूणकोष बनता है।

उदाहरण 6. एक ऐसे पौधे का उदाहरण दीजि²ए जि²समें 'अननु्मील्य परागणी पुष्प' पाए जात ेहैं और समझाइए किs इनमें किsस
प्रकार का परागण होता है।
   › पहला कदम: अनुन्मील्य परागणी पुष्पों को पहचानना। ये ऐसे फूल होत ेहैं जो कभी खलुत ेही नहीं हैं।
   › दसूरा कदम: ऐसे पौधों के उदाहरण याद करना। जैसे, वायोला (सामान्य पानसी), ओक्जेलीस, और कोमेलीना (कनकौआ)
में ऐसे फूल होत ेहैं।
   › तीसरा कदम: परागण के प्रकार को समझना। क्योंकि� ये फूल कभी खलुत ेही नहीं, परागकण और वर्तिo�काग्र एक-दसूरे
के बिÕल्कुल पास होत ेहैं।
   › चौथा कदम: जब परागकोष फूल के अंदर ही फटता है, तो परागकण सीधे वर्तिo�काग्र पर गि�र जात ेहैं।
   › पांचवां कदम: इस प्रक्रिQया को 'स्वयगु्मन' कहत ेहैं क्योंकि� यह परागण उसी फूल के अदंर होता है।
उत्तर — अननु्मील्य परागणी पषु्प वायोला, ओक्जेलीस, और कोमेलीना जसेै पौधों में पाए जात ेहैं। इनमें 'स्वयगु्मन' प्रकार
का परागण होता है क्योंकिs फूल कभी नहीं खुलत ेऔर परागकण उसी फूल के वर्ति�Vकाग्र पर गि"र जात े हैं, जि²ससे हमेशा
स्व-परागण ही होता है।

उदाहरण 7. मान लीजि²ए एक वैज्ञानिPक मटर के पौधों में 'ऊँचे पौधे' और 'बैंगनी फूल' वाले गुणों को एक साथ लाना चाहता
है. वह कृत्रि�म संकरण कैसे करेगा?
   › पहला कदम: जि¢स मटर के पौधे पर बैंगनी फूल वाला गुण है और जि¢से हम मादा जनक बनाना चाहत ेहैं, उसके फूल
में से परागकोष को चि·मटी से हटा देंगे. इसे 'विWपुंसन' कहत ेहैं, ताकि� वो खदु परागि�त न हो पाए.
   › दसूरा कदम: विWपुंसन के तुरंत बाद, उस फूल को बटर पेपर की थलैी से ढक देंगे. इसे 'बोरावस्त्रावरण' (बगैि�गं) कहत ेहैं,
ताकि� कोई अवांछि�त परागकण उस पर न गि�रे.
   › तीसरा कदम: जब उस ढके हुए फूल का वर्तिo�काग्र तयैार हो जाए (यानी 'सुग्राह्य' हो जाए), तब हम 'ऊँचे पौधे' वाले
मटर के फूल से परागकण इकट्ठा करके, इस बैंगनी फूल वाले वर्तिo�काग्र पर छि�ड़कें गे.
   › चौथा कदम: परागण के तरंुत बाद, फूल को फि4र से थलैी से ढक देंगे ताकि� कोई और परागकण न आ जाए और फल
विWकसिYत होने देंगे.
उत्तर — इस तरह, वैज्ञानिPक मनचाहे गुणों (ऊँचा पौधा और बैंगनी फूल) वाले नए मटर के पौधे प्राप्त कर सकता है. यह
कृत्रि�म संकरण की प्रक्रिSया है.
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उदाहरण 8. एक पराग नलि�का से दो नर युग्मक निPकलत ेहैं। इनमें से एक अंड कोशिnका (n) से संलयन करता है और
दसूरा कें द्रीय कोशिnका में स्थि¥¦त दो ध्रुवीय कें द्रकों (n+n) से संलयन करता है। इन दोनों संलयनों के बाद बनने वाले उत्पादों
के नाम और उनकी गुणसतू्र संख्या क्या होगी?
   › सबसे पहले, पराग नलिeका से निMकलने वाले दो नर युग्मकों पर ध्यान दें. हर नर युग्मक अगुणि¨त (n) होता है.
   › पहला नर यगु्मक (n) अंड कोशि0का (n) से मि6लता है. इसे 'यगु्मक संलयन' कहत ेहैं.
   › संलयन के बाद, एक द्विWगुणि¨त (2n) कोशि0का बनती है, जि¢से 'युग्मनज' (Zygote) कहत ेहैं.
   › अब, दसूरा नर यगु्मक (n) कें द्रीय कोशि0का में स्थिwxत दो धु्रवीय कें द्रकों (n+n) से मि6लता है. इसे 'त्रि¬संलयन' कहत ेहैं.
   › त्रि¬संलयन के बाद, एक त्रि¬गुणि¨त (3n) कोशि0का बनती है, जि¢से 'प्राथमि6क भ्रणूपोष कें द्रक' (Primary Endosperm
Nucleus - PEN) कहते हैं.
उत्तर — पहले संलयन से 'युग्मनज' (2n) और दसूरे संलयन से 'प्राथमि�क भ्रूणपोष कें द्रक' (3n) बनता है।

उदाहरण 9. एक पुष्पी पादप में निPषचेन के बाद प्राथमि�क भ्रूणपोष कें द्रक (Primary Endosperm Nucleus) कैसे वि�कसि·त
होता है और यह भ्रूण के लि�ए क्यों महत्वपूर्णV है?
   › निMषचेन के बाद, दसूरा नर युग्मक (n) कें द्रीय कोशि0का के दो ध्रवुीय कें द्रकों (n+n) के साथ संलयन करके प्राथमि6क
भ्रणूपोष कें द्रक (PEN) बनाता है, जो त्रि¬गुणि¨त (3n) होता है.
   › यह PEN फि4र बार-बार विWभाजि¢त होता है. शुरुआत में, यह सिYर्फ�  कें द्रकों का विWभाजन करता है, बिÕना कोशि0का भि�त्तिÑ
बनाए. इसे 'मुक्त कें द्रकीय भ्रणूपोष' कहत ेहैं.
   › धीरे-धीरे, इन कें द्रकों के चारों ओर कोशि0का भि�त्तिÑ बनने लगती है और फि4र यह 'कोशकीय भ्रूणपोष' में बदल जाता है.
   › इस भ्रणूपोष ऊतक में बहुत सारा संग्रहि&त खाद्य पदार्थ� होता है (जसेै स्टार्च�, प्रोटीन, वसा).
   › यह खाद्य पदार्थ� विWकासशील भ्रूण को पोषण प्रदान करता है, ताकि� भ्रणू ठीक से बढ़ सके और एक स्वस्थ पौधा बन
सके.
उत्तर — प्राथमि�क भ्रणूपोष कें द्रक (3n) बार-बार वि�भाजि²त होकर भ्रणूपोष ऊतक बनाता है, जो मकु्त कें द्रकीय या कोशकीय हो
सकता है, और इसका मखु्य कार्यV वि�कासशील भ्रणू को पोषण देना है.

उदाहरण 10. एक द्वि�बीजपत्री भ्रणू में बीजपत्राधार (Hypocotyl) और बीजपत्रापि-क (Epicotyl) क्या दर्शा�Vत े हैं? उनकी
स्थि¥¦ति� बताओ।
   › पहले याद करो कि� द्विWबीजपत्री भ्रूण में एक भ्रणूीय अक्ष और दो बीजपत्रा होत ेहैं।
   › भ्रूणीय अक्ष के उस भाग को 'बीजपत्रापि¹क' (Epicotyl) कहत ेहैं जो बीजपत्रों के स्तर से ऊपर होता है। इसमें प्रांकुर
(Plumule) होता है, जिससे तना और पत्तियां बनती हैं।
   › भ्रूणीय अक्ष के उस भाग को 'बीजपत्राधार' (Hypocotyl) कहत ेहैं जो बीजपत्रों के स्तर से नीचे होता है। यह मलूांकुर
(Radicle) पर समाप्त होता है, जिससे जड़ बनती है।
   › मूलांकुर का सिYरा 'मूल गोप' (Root cap) से ढका होता है जो जड़ की रक्षा करता है।
उत्तर — बीजपत्रापि-क: बीजपत्रों के ऊपर भ्रूणीय अक्ष का भाग, जि²ससे तना व पत्तिdयां बनती हैं। बीजपत्राधार: बीजपत्रों के नीचे
भ्रणूीय अक्ष का बेलनाकार भाग, जो मूलांकुर पर समाप्त होता है और जि²ससे जड़ बनती है।

उदाहरण 11. एक आम के पौधे में निPषचेन के बाद, फूल का कौन सा भाग 'गुठली' और कौन सा भाग 'गूदेदार फल' में बदल
जाता है?
   › सबसे पहले, हमें समझना होगा कि� निMषेचन के बाद फूल के कौन से हि&स्से विWकसिYत होत ेहैं।
   › निMषचेि·त 'बीजांड' आगे चलकर 'बीज' में बदल जाता है। आम की 'गुठली' दरअसल उसका बीज ही है।
   › और जो 'अडंाशय' होता है फूल का, वह 'फल' में बदल जाता है। आम का जो गूदेदार हि&स्सा हम खात ेहैं, वह अंडाशय
से ही विWकसिYत हुआ है।
   › अंडाशय की दीवार, फल की दीवार (यानी फलभि�त्तिÑ) बन जाती है।
उत्तर — निPषचेन के बाद, फूल का 'बीजांड' आम की 'गुठली' (बीज) में बदल जाता है, और 'अडंाशय' आम के 'गूदेदार फल' में
बदल जाता है।
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उदाहरण 12. मान लीजि²ए एक नींबू के बीज को बोया गया और उससे 3 नए पौधे निPकले। यह किsस प्रक्रिSया का उदाहरण है
और क्यों?
   › पहचानें कि� यहाँ क्या हो रहा है: एक ही बीज से एक से ज़्यादा पौधे निMकल रहे हैं।
   › परिuभाषाओ ंको याद करें: असंगजनन में बिÕना निMषचेन के बीज बनता है, लेकि�न भ्रूण एक ही होता है (या कई बन
सकत ेहैं)। बहुभ्रणूता में एक ही बीज में एक से ज़्यादा भ्रूण होत ेहैं।
   › तुलना करें: चूंकि� एक ही बीज से 3 पौधे निMकले, इसका मतलब उस बीज में 3 भ्रूण रहे होंगे।
   › निMष्कर्ष� निMकालें: यह बहुभ्रूणता का उदाहरण है, क्योंकि� एक बीज में एक से अधि´क भ्रणू थे।
उत्तर — यह बहुभ्रणूता (Polyembryony) का उदाहरण है, क्योंकिs एक ही बीज से एक से अधिAक भ्रणू वि�कसि·त होकर कई
पौधे उत्पन्न हुए।

  बोर्डV परीक्षा के लि�ए ख़ास

• यह भाग बोर्ड� परीक्षाओ ंके लिeए बहुत महत्वपूर्ण� है। परागकोश की संरचना और लघुबीजाणुधानी की भि�त्तिÑ परतों के नाम,
उनके कार्य�, और लघबुीजाणजुनन की प्रक्रिQया को डायग्राम के साथ तयैार करें। ये प्रश्न अक्सर पछेू जात ेहैं।
• परागकण की संरचना, खासकर बाह्यचोल में स्पोरोपोलेनिMन की उपस्थिwxतिo और जनन छि�द्रों के कार्य� पर आधारिuत प्रश्न
अक्सर बोर्ड� परीक्षाओ ंमें पछेू जात ेहैं. इसे अच्छे से समझ लेना, बेटा.
• यह भाग बोर्ड� परीक्षा के लिeए बहुत महत्वपरू्ण� है! स्त्रीकेसर के भागों और बीजांड की संरचना पर सीधा प्रश्न आ सकता है,
और अक्सर चि·त्र बनाने के लिeए भी आता है.
• यह भाग बोर्ड� परीक्षा के लिeए बहुत महत्वपूर्ण� है! परिuपक्व भ्रूणकोष की संरचना, विWशषे रूप से '7-कोशि0कीय, 8-कें द्रकीय'
व्यवस्था, और अडं उपकरण की कोशि0काओ ंके नाम याद रखना। अक्सर इस पर सीधा प्रश्न आता है।
• परागण के तीनों प्रकारों की परिuभाषा और उनके बीच के अतंर को उदाहरणों के साथ अच्छी तरह समझ लेना, यह अक्सर
बोर्ड� परीक्षाओं में पूछा जाता है।
• कृत्रि¬म संकरण की प्रक्रिQया, खासकर 'विWपुंसन' और 'बोरावस्त्रावरण' को चरणों में याद रखना, बोर्ड� परीक्षा के लिeए बहुत
महत्वपूर्ण� है. इस पर अक्सर सीधा सवाल आता है.
• बोर्ड� परीक्षा में 'दोहरा निMषचेन' पर अक्सर सीधा प्रश्न आता है. इसकी परिuभाषा, इसमें होने वाले दो संलयन (युग्मक
संलयन और त्रि¬संलयन), और उनसे बनने वाले उत्पादों (युग्मनज और प्राथमि6क भ्रणूपोष कें द्रक) के बारे में बिÕल्कुल स्पष्ट
जानकारी रखना. आरेख बनाकर समझाना अतिoरिuक्त अंक दि�ला सकता है.
• यह टॉपि¹क बोर्ड� परीक्षा के लिeए बहुत महत्वपूर्ण� है! 'सत्य फल' और 'आभासी फल' के बीच का अतंर, और उनके उदाहरण,
अक्सर पूछे जात ेहैं। बीज के विWभि�न्न हि&स्सों और भ्रूणपोष के प्रकारों को भी अच्छे से समझ लेना।
• बोर्ड� परीक्षा में असंगजनन और बहुभ्रणूता की परिuभाषाएं और उनके कृषिæ संबंधी महत्व पर अक्सर प्रश्न पूछे जात े हैं।
उदाहरणों के साथ तैयारी करना बहुत ज़रूरी है।

  एक नज़र में रि6वीज़न

› पुंकेसर: तंत ु+ परागकोश; परागकोश में 4 लघबुीजाणुधानी, टेपीटम पोषण, लघबुीजाणजुनन से परागकण।
› परागकण: नर युग्मकोद्भव, बाह्यचोल (स्पोरोपोलेनिMन), अतंःचोल, कायिéक-जनन कोशि0का, जीवन क्षमता, एलर्जीë.
› स्त्रीकेसर = वर्तिo�काग्र + वर्तिo�का + अडंाशय; अंडाशय में बीजांड; गुरुबीजाणुजनन से गुरुबीजाण.ु
› गुरुबीजाण ुसे 3 समसूत्री विWभाजन, 8-कें द्रकीय, 7-कोशि0कीय भ्रणूकोष विWकास।
› परागण: परागकणों का स्थानांतरण; स्वयुग्मन, सजातपषु्पी, परनिMषचेन; अभि�कर्म�क: वायु, जल, प्राणी।
› पराग-स्त्रीकेसर संकर्ष�ण: पहचान; कृत्रि¬म संकरण: विWपुंसन, बैगि�गं.
› दो नर युग्मक, एक अंड से युग्मनज (2n), दसूरा दो ध्रवुीय कें द्रक से भ्रूणपोष (3n).
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› बीजांड  बीज; अडंाशय  फल; बीजपोष, प्रसपु्तिío, सत्य/आभासी फल।
› असंगजनन: बिÕना निMषचेन बीज। बहुभ्रूणता: एक बीज में अनेक भ्रणू। कृषिæ में महत्वपूर्ण�।
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